1. WSTEP

Nazwa zadania: Przebudowa sieci cieptowniczej osilavej miedzy komora K-4 i komorg K-5
przy ul. Torowej w Czarej Biatostockiej na dziatkach nr geod. 915/15,
915/17,1067/7 ebrCzarna Biatostocka.

Kod wg Wspdblnego Stownika Zamowiga CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie

budowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetyczny@utostrad, drég, lotnisk

i kolei; wyréwnanie terenu.

Niniejsze opracowanie jest zbiorem wymagktyczcych wykonania i odbioru robot zyaanych

z przebudow sieci cieptowniczej osiedlowej od istrgepgo punktu statego PS1 do punktu statego PS3

wraz z przyaczem cieplnym do budynku Uydu Miejskiego przy ul. Torowej w Czarnej Biatostogk

1.1 Opis stanu istniejcego

Teren inwestycji stanowi osiedle budynkow jednedelorodzinnych.

Istniejgca si€ cieplna wykonana jest jako kanatowa z rur staldwyzarnych 2 x Dn 300mm.

Na trasie sieci cieplnej znajduje sorowisko podlegage ochronie Podlaskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw oraz uzbrojenie podziemnestari kabla energetycznego.

1.2 Stan projektowany

Zaprojektowano przebud@aidragmentu osiedlowej sieci cieplnej kanatowej pakanatow z elementow
preizolowanych. Zakres budowy obejmuje rownidaczeniem istnigjcego preizolowanego przgza
cieplnego do budynku Ugdu Miasta w Czarnej Biatostockiej.

Przewidziano rozbiogkfragmentu sieci cieplnej kanatowej wraz z elememteonstrukcyjnymi kanatu.

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest oitemie podstawowych norm i przepiséw zmanych

Z prowadzeniem robot instalacyjnych w zakresietyh) projektem technicznym.

Niniejsze opracowanie mina stosowawytacznie przy robotach momtawych dla w/w budowy.
Stosowanie podanych norm i przepisow niezenby¢ sprzeczne zadnymi innymi obowgzujgcymi
w chwili prowadzenia robét normami i przepisami.

1.4 Szczegdtowy zakres robot

a. Whytyczenie trasy

b. Wykonanie robot ziemnych i demomntavych

c. Zabezpieczenie istamgo uzbrojenia podziemnego
d. Zabezpieczenie praej przejazdow

e. Wykonanie podsypki piaskowe] z¢gagzeniem
Monta rurociggow

Montaarmatury odcinagej, odwadniacej, pomiarowe]
Ptukanie ruragow

Wykonanie proby szczedod

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powyaaezych
Wykonanie zasypki piaskiem z gszrzeniem
Ulaenie t&amy ostrzegawczej

Zasypanie wykopu gruntem rodzimym

Odbudowa nawierzchni



1.5 Parametry techniczne

Obliczeniowe parametry czynnika:
- siet wysokoparametrow&z/Tp = 130/70 °C
— przylacze niskoparametrowte/tp = 70/42C
Srednica i dtugéé: 2 x Dn 250/400mm L = 109,0m
2xDn 25/90mm L= 13,0m

1.6 Ogolne wymagania robot

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.4. rnglevykonywa zgodnie z projektem technicznym.
Terminy wegcia na teren budowy nédg wczeniej uzgodné z wiascicielem.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek wykonania robot, wymienionych w punkcie 1.4

w petnym zakresie, tzn. wraz z robotami towarzggmi niewymienionymi w tych punktach.

W przypadkach wymagagych wyjanien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obazek powiadomienia (w formie wcaaej ustalonej) projektanta
I inspektora nadzoru, w celu pedja decyzji technicznych wadanym lub proponowanym przez
Wykonawe; zakresie.

Projekty uzupetniace opracowane przez Wykonawab firmy wspotpracujce podlegay
bezwzgédnemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektantalaggi pod rygorem ich niewaosci.
Roboty prowadi zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amti rob6t budowlano-
montaowych cz.l. Budownictwo ogdlne i cz.ll. Instalaganitarne i przemystowe”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tynkeégkoszczegolnych sktadnikow naje
zachowa wszystkie wymagania dotygeze transportu, przechowywania i sktadowania zawarte
odpowiednich tematycznych normach i przepisachazamych z tymi normami oraz instrukcjami
producentow.

W przypadkach wymagagych dodatkowych wygmien Wykonawca ma obowzek uzyské brakupce
dane bezpwednio od producenta danego materiatu lub wyroprgwedzt poprawnéé i zgodna¢
otrzymanych danych z oboaziujgcymi normami i innym dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegolnych mabsviawyrobéw budowlanych powinno
odpowiadé wymaganiom okrdonym przez producentéw i odpowiednie normy, w spg#nGcCi
budowlanych, stworzeniem niebezpietzt®va na placu budowy oraz powinnatlagodne z zasadami
BHP i ppa.

2.2. Wyszczegolnienie podstawowych materiatow

Siet cieplmg naleey wykona z rur preizolowanych pojedynczych z izokatgrmiczry standardowy
wyposaonych w instalagj alarmowg szczelnéci.

Rurochgi preizolowane przystosowang o bezpéredniego ukladania w gruncie bez stosowania
kanatow.

Dopuszczalne warunki pracy:

- cisnienie robocze 25atn

- temp. robocza ggta 120°C.

Do podsypki i obsypki ruraywa¢ piasek lubzwir o granulacji okrélonej przez producenta rur
preizolowanych.
Materiat wypetniagcy nie mae zawieréa domieszek organicznych oraz kamieni.



3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania

Sprzt do montau musi odpowiadawymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymaga uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwosci przeprowadzanych kontroli jego stanu techniceneg

- przestrzegania warunkow BHP i ochrony pz.p@ czasie gytkowania spretu

3.2 Wymagania dotycace sprztu

Sprzt stosowany do robét instalacyjnych must lbyytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
Przeghdy techniczne i naprawy mughy¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta spetu i posiadajce wymagane uprawnienia do konserwacji i napragcspr

3.3 Wykaz sprztu

- agregaty prdotworcze spawarki

- spawarki TIG

- palniki acetylenowo-tlenowe zegami

- butle z acetylenem i tlenem

- butle z propan-butan wraz z palnikami
- sprzarki

- sprzt do odwadniania wykopow

- koparka

- spychacz

- zaggszczarki

- dzwig

- pita do cecia asfaltu i betonu

- namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze

4. TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania

Srodki transportu muszspetnig wymagania podane w normach i przepisach4mamch.
Sposob i warunki transportu materiatow i wyrobévdtwlanych instalacyjnych mugbyc
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

- ilosci przewaonego materiatu,

- sposobu jego ukfadania fradku transportowym,

- sposobu zabezpieczenia przeammego tadunku,

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miegsmtelowym.

Maszyny, spret i urzadzenia stdgce do transportuaywane w ob¢bie placu budowy mugzspetnia
warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obguijagcymi przepisami transportowymi, brawymi i
technicznymi.

Do podnoszenia rur preizolowanych rglezywaé tasm o dostatecznej szerala dobranej
odpowiednio do wymiardéw transportowanych elemenbdaz dostatecznie szerokich podpor.
Tasmy gtdwne powinny mi& przynajmniej 100 mm szeroka.
Nie wolno stosowatancuchow i drutéw. Kace rur stalowych powinny BByzabezpieczone gdapkami
do momentu wykonywania spoin.
Nalezy unika przenoszenia rur w temperaturach pep15°C.  Rury i ksztattki sktadowaa réwnym
podtazu na podktadach drewnianych o gratianin.10cm i szerokii min. 12cm rozstawionych max. co
2 m. Rury mog by¢ uktadane warstwami, wysokdstosu rur nie powinna przekra¢zh5m.
Mufy termokurczliwe powinny by sktadowane w pozycji pionowej w miejscach suchysionitych
przed dziataniem skza i deszczu.



Pojemniki z komponentami pianki PUR natgrzechowywa w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 ¢G:28 czasie transportu #ycia nie dopuszcza
do spadku temperatury parj +10°C. Czas przechowywania nieza@rzekrocz§ okresu podanego
przez producenta (najgzxiej 30+60 dni).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania

Roboty instalacyjne natg prowadzé zgodnie z obowzujacymi:
normami podstawowymi,
normami zwjzanymi z normami podstawowymi,
~-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Si€eptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa
przepisami technicznymi odpowiednimi dla danegizepu robot
przepisami BHP i ochrony ppow zakresie obowrzujacym dla danych robot projektem
- ustaleniami podfymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

5.2. Szczegoty prowadzenia poszczegoélnych rodzajoabiot

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych najegprowadzé zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i instrukgjmontau producenta rur preizolowanych, pod nadzorem os6b
Z uprawnieniami w zakresie sieci cieptowniczychzqrezedstawicielaaytkownika cieptocigu.

5.2.1.  Wykonywanie wykopow

- wykopy wykon& zgodnie z BN-83/8836-02

- PO wyznaczeniu trasy w terenie wykénazekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania
uzbrojenia podziemnego w obedénbuzytkownikow tych uradzen .
Miejsca skrzyowan i zblizenia z istniggcym uzbrojeniem zabezpieazygodnie z projektem
i obowizujacymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

- do sieci cieplnej Dn 250/400mm wspawadgatzienia Dn 25/90mm, a dalej za torowiskiem zawory

kulowe preizolowane Dn 25/90mm; na poziomie teresmontowad skrzynkizeliwne wodocigowe
- na dnie wykopu wykortapodsypk grubaci min 10 cm do uzyskania rzednej rur preizolowdmnyc
okreslonej na profilu zamieszczonym wggzi graficznej projektu
- wokot rur wykond zasyplke z piasku oraz warstwvypetniagca z materiatu rodzimego néaig
zagsci¢ przy wyciu wibratorow ptytowych; zagszczenie nie powinno byicksze nk zag:szczenie
gruntu poza wykopem
przegcia rur przez torowisko zabezpiecézytytami betonowymi
We wszystkich nieziminych wjazdach i dégiach dla pieszych ustaévktadki na czas budowy.
Wykopy widocznie oznakowa maksymalnie zabezpieazy
Miejsca demontau zabezpieczyprzed dosfpem osob postronnych
Wykona& demonta rur i elementéw konstrukcyjnych kanatu cieptowrga oraz komory cieplne;.

5.2.2. Monta rurociggow

- monta rur bedzie wykonywany w wykopie

- nalezy przygotow@ materiaty niezbdne do prowadzenia robot: namioty, brezent, ulrani
przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzebidt w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych, czystkanire do czyszczenia elementow, pasy do opuszczania rur

- nalezy ocent stan czystéci przygotowanych do monta odcinkéw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usath Odcinki zmontowane zabezpieczyrzed zanieczyszczeniem.

- montowa& elementy preizolowane sieci wraz z armaiwizbrojeniem wg schematu moabavego

- po wykonaniu i sprawdzeniu pgke), wykona instalacg alarmows szczelnéci i nastpnie izolacg
termiczry za pomog pianki poliuretanowej i muf termokurczliwych



- przed zasypaniem wykahgeodezyjn inwentaryzagj powykonawcg

- przefcia rur przezciany zamurowanych fragmentow kanatu cieptowniczegkonywa zgodnie
z projektem stosa¢ elementy systemowe dostarczane przez produaenpagizolowanych
(pierscienie uszczelniage, zakaczenia rur preizolowanych, koowki termokurczliwe, itp.)

Po zmontowaniu sieci cieptowniczych kanat cieplaynzrowa.
5.3. Zasypywanie wykopoéw

Wypeltnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i gsgrzanie prowadgirecznie. Na warstwie piasku nad
rurami (grub. 20 cm) ukgy¢ tadéme ostrzegawceg, nad kada rurg oddzielnie.
Minimalne przykrycie rur preizolowanych 0,5 m.

5.4. Plukanie przyhcza

Ptukanie rurocigéw przeprowadziodcinkami kady rurocig oddzielnie.
Celem ograniczenia ifoi wody do ptukania, w czasie montezabezpieczyrurochgi przed zbytecznym
zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stasupetod ,czystego montau”.

5.5. Prohby

Sie¢ z armatug nalery podda& prébie cénieniowej wodnej na zimno nasoienie probne p = 2,0MPa.
Préke na gogco wykond przez okres 72 h przysciieniu i temperaturze roboczej.
Proby wykona wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

6 KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Jakd¢ rob6t instalacyjnych jest sprawdzana przez os@oywaznione, wymienione w odpowie-dnich
przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposob i estotliwos¢)

Sposob badaprzeprowadzanych dla poszczegolinych robét lubfrexpmentéw musi doktadnie
odpowiadé wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych Badaomiarow naley traktowa jako czs¢

sktadowy protokotéw odbioru - dotyczy to m.in. powykonawchyoperatéw geodezyjnych, protokotow z
pomiarow geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytetazowych.

6.3.  Ocena wynikow bada

Ocena wynikow badapowinna by zgodna z wymaganiami obayzujacymi dla kontrolowanego
zakresu robot. Nie dopuszcza gvigkszania lub zmniejszania zakresu badgh interpretacii
niezgodnej z obowkujagcymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

z OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplruwzgkdnia nizej wymienione
elementy skiadowe, obmierzone wedtug innych jedrost

- wykopy i zasypki — M (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 3m1metr szgcienny),

- izolacja — g (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).



8 ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Odbior robot w kadym zakresie naky przeprowada zgodnie z:

- obowizujagcymi normami i przepisami,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolimtdowlano-monteowych” tom Ii
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czysoiach odbiorowychgprotokoty odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techme

8.2.  Odbidr casciowy, koncowy i ostateczny poszczegodlnych robot budowlanych

Dla odbioru robot zanikagych i ulegajcych zakryciu obowsizuja zasady podane w punkcie j.w.
Odbiér robdét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez wstrzymywania robot.

8.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Catas¢ robot naley wykona i odebra zgodnie z:

- Projektem technicznym

- Instrukcp i Katalogiem producenta rur preizolowanych,
~Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-rnemowych”,

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Si€ieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa.

Przed przysipieniem do wykonywania robot najespetné warunki postawione przez poszczegélne
brarze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodachajgaia terenu, a w trakcie robét bezwadjhie
zapewné ich nadzor.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykoémazekopy kontrolne celem doktadnego usytuowarzadzen
podziemnych w obecrioi uzytkownikow tych uradzen (patrz uzgodnienia).

Miejsca skrzyowan i zblizenia z istnigjcym uzbrojeniem zabezpieazygodnie z projektem

I obowigzujacymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewtrnznej ponkej -5°C nie nalgy wykonywa robot spawalniczych

I piankowania muf.

Wykona pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasigia rurocigu i zabezpieczyobstug
geodezyjn.

We wszystkich niezfiinych wjazdach i dégiach dla pieszych ustagvktadki na czas budowy. Wykopy
widocznie oznakow@i maksymalnie zabezpieazy

Teren po wykonaniu robot doprowaélzio stanu pierwotnego. Zasypgrowadzé piaskiem do
wysokaci dolnej podbudowy drogi i chodnikdw.

W trakcie prowadzenia robét przestrzégazepiséw BHP i PP

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, zasypywardag:szczanie wykopu, probydiieniowe czy
ptukanie - winny b§ potwierdzone wiciwym protokotem .

Wszystkie demontowane materiaty z istgegigo kanatu cieplnego muszosta poddane utylizacji w
przeznaczonych do tego miejscach z zachowanienpig®e o ochronigrodowiska.

Sprawdz¢ czy wykonano zasygkwykopu z wigciwym zagszczeniem.

Odtworzy¢ istniegca nawierzchng lub gdy wystpuja juz mrozy zabezpieczyjej wykonanie do okresu
wiosennego nagbnego roku. Dotyczy to w szczegoésonawierzchni trawiastych.



9 WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
9.1. Zagraenie bezpieczistwa ludzi i mienia

9.1.1. Zagospodarowanie terenu wykortaz uwzgkdnieniem:

- bezpieczastwa przy robotach ziemnych przestrzegajbowizujacych przepisow BHP

- bezpieczastwa przy robotach prowadzonych w pasach jezdni.

- drég dojazdowych ograniczaj do minimum czas pracy w pahli jezdni.

przej¢ dla pieszych stosag odpowiednie ktadki z peczami i ograniczag czas prac
do minimum w chodnikach i drogach dojazdowych.

- miejsc na place sktadowe materiatdw i urobku mikdkijacymi z prowadzonymi pracami
I ciggami komunikacyjnymi dla pieszych. W mganazliwosci materiaty przywoz przed
montaem.

- ochrony terenéw zielonych. Wycinki drzew nie prigduye sk. Istniegce drzewa
zabezpieczyprzed uszkodzeniem.

- zastosowania ogrodag¢ymczasowych, tablic informacyjnych i ostrzegawatzya czas
prowadzenia robot.

- zgody widcicieli gruntow na wejcie w teren.

- Zabezpieczenia kolizji z uzbrojeniem podziemnyrodige z zaleceniami ich wdeicieli, opisem
technicznym i rysunkami zamieszczonymi w projekcie.

9.1.2. Warunki p. pa. i bhp

Roboty naley prowadz¢ zgodnie z obowazujagcymi przepisami p. po i bhp.
Pracownicy wykonujcy prace powinni byywyposaeni w sprzt i odziez ochronn.

Przed przysipieniem do robot pracownicy powinni bprzeszkoleni w zakresie kolegtd
wykonania zadg oraz przepisow p. @oi bhp.

9.2. Pogorszenie stansrodowiska
9.2.1. Zagospodarowanie odpaddow

Zagospodarowanie odpadéw nalevykona zgodnie z Prawem Ochroiyodowiska

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 627 i UsfamOdpadach z dnia 27.04.2001 r

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 628.

Roboty demontaowe wraz z utylizagj elementdéw po demorta s3 w gestii i zakresie robot
Wykonawcy.

9.2.2. Zrzut wody po prébach i ptukaniu

Woda zimna po probach i ptukaniu nie stanowi zagnéa dlasrodowiska naturalnego
I nie ma przeciwwskazado jej zrzutu do istniggej kanalizacji deszczowej lub sanitarngglbna tereny
zielone (trawniki w pobfiu budowy)

10. Podstawa ptatnéci
Podstaw ptatngci okresla zawarta umowa rlzy Zleceniodawga Wykonawg i obejmuje:
- dostaw materiatow
- wykonanie robot przygotowawczych
- wykonanie wykopow wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnieniem
- przygotowanie podiea pod rury
- ulozenie przewodow wraz z mortam armatury i innego wyposania

— wykonanie izolacji termicznej

- zasypanie wykopu wraz z jego gsarzeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego



11. Przepisy zwazane

11.1. Normy
LP NR NORMY TEMAT NORMY
1. PN-EN253:1999 System preizolowanych rur do podayah wodnych sieci

cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury pvpelowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostongee polietylenu

2. | PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procegawalniczych. Przepisy
ogolnedotyczce hczenia spawaniem

3. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla gdaoc spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

4.  PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dimcedur spawalniczych. Badania
technologii spawania tukowego stali

5. PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procegawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkovdalspawania
lukowego

6. PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalovpezewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostongee polietylenu

7. PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur podziemnych  wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rurgevodowych z
izolacj cieplmg z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

8.  PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do padmich wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot zéza stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplmg z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

9. | PN-EN 970:1999 PN Spawalnictwo. Badania nienigzezhczy spawanych. Badania
wizualne

10. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanigckev rur i ksztalttek do spawania

11. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem fatbi
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysi@owierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpkeczonych
podtazy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natazonych
powitok

12. PN-ISO 8501-1/Adl: 1998 Przygotowanie pagtastalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czyst@owierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych
podtazy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natazonych
powtok (Dodatek Adl)

13. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

14. B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izgéacieplna ruroeigéw,
armatury i uradzer. Wymagania i badania odbiorcze

15. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyamigogolne

16. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptoerd. Wymagania i badania przy
odbiorze

17. PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

18. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgo 0golnego zastosowania

19. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

20. | PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramgin czotowych w zaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jgk@owe i wytyczne wykonania

21. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadlivai ztagczy spawanych
Na podstawie radiogramow

22. | PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwiozigczy spawanych. Oznaczanie

klasywadliwgci na podstawie ogtlzin zewrtrznych




23. | PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliveai ztaczy spawanych
Na podstawie wynikow badaultradzwickowych

24. | PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradickowe zhczy spawanych.
Postanowienia ogoélne

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieniwanagania i badania przy
odbiorze

26. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe.

27. BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kabloweekalsezne

11.2.  Inne dokumenty
- ,Instrukcja i Katalog producenta rur preizolowah”.
- ,Warunki wykonania i odbioru robét budowlano-mazowych” cz. i ll.

- \Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Si€ieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” - COBRTI INSTAL, Zeszyt 8.



